Wyposazenie stanowisk egzaminacyjnych na lata 2024 - 2026

ELM.08 Eksploatacja i programowanie systemoéw robotyki

Tabela 1. Powigzanie kwalifikacji z zawodami

Symbol et Symbol
kwalifikacji Nazwa kwalifikacji cz:z‘f;g\évz Nazwa zawodu
ELM.08 E)‘Ls(ft';ﬁtacja | programowanie Systemow | 544413 | Technik robotyk

Opis wyposazenia osrodka egzaminacyjnego

1. Miejsce egzaminowania — pomieszczenie wyposazone w jednoosobowe stanowiska
egzaminacyjne zapewniajgce samodzielne wykonanie zadania egzaminacyjnego, spetniajgce
wymagania wynikajgce z przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Tabela 2. Wyposazenie miejsca egzaminowania

Lp. Wyposazenie dodatkowe i uzupetniajace Je?nr::f;ka Liczba
w zaleznosci od
1 Stolik i krzesta dla zespotu nadzorujgcego szt. sktadu zespotu
2 Stolik i krzesto dla obserwatora szt. 1
Tablica szkolna/plansza oraz kreda/pisak do zapisania czasu
3 | rozpoczecia i zakonczenia pracy zdajacych szt. 1
4 Zegar szt. 1
5 Apteczka szt. 1
6 Kosz na odpadki szt. 1
= liczbie
7 Dtugopis (zapasowy dla zdajgcych) szt. zdajgcych na
Zmianie
= liczbie
g |ldentyfikator dla zdajgcego (wytgcznie z szt. zdajacych na
numerem stanowiska) Zzmianie
Identyfikator dla zespotu nadzorujgcego
9 (wytgcznie z napisem: PRZEWODNICZACY ZESPOLU szt. dla kazdej osoby
NADZORUJACEGO lub EGZAMINATOR)
Identyfikator dla obserwatora (wytgcznie z
10 | napisem: OBSERWATOR) szt. 1
Identyfikator dla asystenta technicznego (wytgcznie z
11 | napisem: ASYSTENT) szt. 1

2. Opis stanowiska egzaminacyjnego:
W sktad stanowiska egzaminacyjnego wchodzi:
— indywidualne stanowisko do pisania — biurko lub stolik i krzesto,
— indywidualne stanowisko komputerowe — komputer z oprogramowaniem,
— indywidualne stanowisko programowania robotéw — do programowania
eksploatacji, konserwac;ji i diagnostyki systeméw robotyki.
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Kazde stanowisko wyposazone powinno by¢ w stét montazowy dostosowany do montazu uktadéw
elektronicznych i posiada¢ mozliwo$¢ montazu robotéw zgodnie z wierszem nr 1 tabeli 3. Stanowisko
mobilne lub w wersji stacjonarnej;

Do stotu montazowego powinny byé doprowadzone nastepujace media:

- zrédto napiecia przemiennego jednofazowego 230 V/50 Hz (min. trzy gniazda); zrédto napiecia
przemiennego tréjfazowego 400 V/50 Hz (minimum jedno gniazdo). Przytgcza powinny by¢
umieszczone w skrzynce rozdzielczej NN wyposazonej w zabezpieczenia réznicowo-prgdowe
i nadmiarowo-prgdowe, wytgcznik gtowny, wskazniki napiecia (lampki sygnalizacyjne). Na
stanowisku powinien byé umieszczony w widocznym miejscu wytgcznik awaryjny odcinajgcy
zasilanie elektryczne oraz gtéwny zawor odcinajgcy sprezone powietrze.

- sprezone powietrze — maksymalne cisnienie zasilajgce 10 baréw.

- opcjonalnie niezbedne inne media dla pracy robota przemystowego z wiersza 1 tabeli 3.

Tabela 3. Wyposazenie stanowiska egzaminacyjnego dla 1 zdajacego

Istotne funkcje — parametry techniczno-

Jednostka

Lp. Nazwa . : . Liczba
eksploatacyjne/ uwagi miary
1 2 3 4 5
urzadzenia, aparaty elektryczne
ilos¢ osi — 6;
przestrzen robocza:
zasieg robota minimum 400 mm
przenoszone obcigzenie minimalnie 0,5 kg;
kontroler robota z oprogramowaniem,
Robot minimum osiem wejs¢, osiem wyjs¢ cyfrowych t 1
1 obo programator reczny (teach pendant), 5z
oprogramowanie narzedziowe do programowania
robota — licencja w jezyku polskim lub angielskim
— 1 szt.;
z mozliwoscig programowania jak w robocie
przemystowym
Chwytak - Lo
minimalny udzwig:
2 | pneumatyczny s LI szt. 1
R umozliwia podniesienie 200 g
podcisnieniowy
Chwytak
3 pneumatyczny minimalny zakres od 20 do 50 mm; szt. 1
dwustronnego
dziatania
4 Chwytak minimalny zakres od 20 do 50 mm; szt. 1
elektryczny
minimum:
8 wejs¢ cyfrowych / 6 wyjs¢ cyfrowych;
2 wejscia analogowe z mozliwo$cig konfiguraciji
zakresow lub 4 wejscia analogowe:
2 wejscia analogowe 0+10 V
5 |Sterownik PLC | 2 wejscia 4+20 mA. szt. 1

2 wyjscia analogowe z mozliwoscig konfiguracii
zakresow lub 4 wyjscia analogowe: 2 wyjscia
analogowe 0+10 V i 2 wyjscia 4+20 mA,;
zasilanie 24 V DC;

spetniajgcy wymagania norm:

IEC 61131-1, IEC 61131-2, IEC 61131-3;
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Istotne funkcje - parametry techniczno-

Jednostka

Lp. Nazwa eksploatacyjne/ uwagi miary Liczba
1 2 3 4 5
Zasilacz napiecia 24 V DC; prad wyjsciowy min. 4 A montowany szt 1
6 |statego na szynie TH35; '
: ; zestyk NO; monostabilny; wciskany; montowany
7 Przycisk sterowniczy na szynie TH35: szt. 4
8 | Przvcisk sterownicz zestyk NC; monostabilny; wciskany; montowany szt o
y y na szynie TH35; )
9 | Przvcisk sterownicz zestyk NO i NC; monostabilny; wciskany; szt >
y y montowany na szynie TH35; '
10 | Przvcisk sterownicz zestyk NO; bistabilny; wciskany; montowany na szt 4
y Y |szynie TH35; '
11 | Przvcisk sterownicz zestyk NC; bistabilny; wciskany; montowany na szt 2
y y szynie TH35; )
. dwupozycyjny bistabilny zestyk NO
12 |Przetgcznik przekrecany montowany na szynie TH35; szt. 2
Lampka svanalizacvina napiecie znamio_nowe 24V DC;
13 Pka syg Yl montaz na szynie TH35; kolor czerwony; szt. 2
) i napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
14 |Lampka sygnalizacyjna |5 s7ynie TH35; kolor zotty:; szt. 2
L K i . napiecie znamionowe 24 V DC; montaz
15 |-ampkasyghalizacylna |5 szynie TH35; kolor zielony; szt. 2
niebieska; przelotowa; 1-poziomowa;
4-przewodowa; przekrdj przewodu 2,5 mm?
3)
16 |Zfaczkana szyng TH3S™ " \yeidmullerSAK 4/EN niebieska szt. 10
(0467460000), WAGO 2002-1204)
czerwona; przelotowa; 1-poziomowa,;
4-przewodowa; przekrdj przewodu 2,5 mm?
3)
17 |#laczkanaszyng TH3S™ () \neidmullerSAK 4/EN czerwona szt. 10
(0467460000), WAGO 2002-1203)
szara lub bezowa; przelotowa;
18 |Ztaczka na szyne TH35%| 1-poziomowa; 4-przewodowa; szt. 20
przekroj przewodu 2,5 mm?
z06Mto-zielona; przelotowa;
19 Z*QCZL@ naszyne 1-poziomowa; 4-przewodowa; szt. 2
TH35% przekrdj przewodu 2,5 mm?
Mostek wtykany do niebieski; 3-biegunowy; szt
20 |ztgczek?® do zigczek ze specyfikacii ' 3
Mostek wtykany do czerwony; 3-biegunowy; szt
21 |ztgczek® do ztgczek ze specyfikacii ' 3
29 Sgs;;@)koncowa do do zlgczek 4-przewodowych ze specyfikacji szt. 10
Blokada konncowa do (np. Weidmiuiller EW 35 0383560000
23 | zlgczek na szyne lub 9540000000 lub WAGO 249-116) szt. 10
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Lp.

Nazwa

Istotne funkcje - parametry techniczno-
eksploatacyjne/ uwagi

Jednostka
miary

Liczba

3

4

5

24

Czujnik zblizeniowy?
z uchwytem
montazowym

indukcyjny; napiecie zasilania 24 V DC; PNP NO;
3-przewodowy; kabel o dtugosci min. 1,5 m,
koncowki przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny gwintowany;
z dwiema nakretkami; nominalna strefa dziatania
min. 2 mm;

oznaczenia wyprowadzen: BU, BN, BK

BN 1 +

O ek s

——

- BU _

)

szt.

25

Przenosnik tasmowy

z mozliwoscig przytaczenia do kontrolera robota
lub sterownika PLC, z mozliwoscig wysterowania
zatgczenia i zmiany kierunku; mozliwosé
regulacji predkosci za pomocg potencjometru;
tasma transportera o dtugosci minimum 400 mm
i szeroko$ci minimum 50 mm; z mozliwoscig
montazu i regulacji potozenia czujnikow z
Wyposazenia nad tasmociggiem;

naped 24 V DC lub z wbudowanym uktadem
sterowania z sygnatami logicznymi sterujgcymi
ruchem w logice 24 V DC;

szt.

26

Czujnik optyczny?
z uchwytem
montazowym

odbiciowy osiowy; napiecie zasilanie 24 V DC;
PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci min.
1m, koncoéwki przewoddw kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny
gwintowany; z dwiema nakretkami; oznaczenia
wyprowadzen:

BU, BN, BK

BN 1 +

<U> [BK 4

- 5T
¥

_[>|_ BU 3 _

szt.

Strona4z8



Istotne funkcje - parametry techniczno- Jednostka | .
Lp. Nazwa eksploatacyjne/ uwagi miary Liczba
1 2 3 4 5
pojemnosciowy; napiecie zasilania 24 V DC;
PNP NO; 3-przewodowy; kabel o dlugosci min.
1,5 m, koncéwki przewodow kabla zakonczone
tulejkami zaciskowymi; cylindryczny
gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna
Couinik zblizeniowy? strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia
Zujnik zblizeniowy wyprowadzen: BU, BN, BK
27 |Z uchwytem szt. 2
montazowym BN 1 +
O Lo s
—_—
4F By 3 )
zestyk NO; 2-przewodowy; kabel o dtugo$ci
min. 1 m, koncéwki przewodow kabla
og | Czujnik potozenia ttoka? | zakoniczone tulejkami zaciskowymi; szt. 2
przystosowany do zamocowania na cylindrze
sitownika wymienionego w specyfikacji
zestyk NO; 3-przewodowy; kabel o dtugosci
min. 1 m, koncéwki przewodow kabla
29 | Czujnik potozenia ttoka? | zakonczone tulejkami zaciskowymi; szt. 2
przystosowany do zamocowania na cylindrze
sitownika wymienionego w specyfikacji
. cewka 24 V DC; min. 2 zestyki przetgczne;
30 |Przekaznik sygnalizacja zadziatania; przycisk testujgcy; szt. 4
elektromagnetyczny montaz na szynie TH35
elektronarzedzia, narzedzia, sprzet, osprzet
31 Wkretaki izolowane ptaskie i krzyzowe kpl. 1
32 Peseta prosta szt. 1
33 | Szczypce odgiete szt. 1
34 | Kalkulator prosty szt. 1
35 |Klucze ptaskie 5+19 mm kpl. 1
36 | Klucze imbusowe 1+10 mm kpl. 1
37 '
E(Z)fozv{/zﬁi plaskie dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
38 |Szczypce
uniwersalne dtugos¢ min. 160 mm szt. 1
izolowane
39
,[Snéizeypce boczne dtugo$¢ min. 160 mm szt. 1
Praska do zaciskania .
+2 2 t. 1
40 koncowek tulejkowych 0,5+2,5 mm 5z
41 |Sciagacz izolacji szt. 1
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Istotne funkcje - parametry techniczno- Jednostka | .
Lp. Nazwa eksploatacyjne/ uwagi miary Liczba
1 2 3 4 5
42 | N6z monterski szt. 1
43 N6z do ciecia
przewodéw szt. 1
pneumatycznych
urzadzenia pneumatyczne
. : zawoér odcinajacy, filtr, manometr,
24 Zespol przygotowania zawér redukeyjny. szt 1
powietrza s . .
mozliwos¢ montazu do plyty/stotu
z jednostronnym ttoczyskiem; z magnetyczng
Sitownik pneumatyczny sygnalizacjg pg’rozema ttoka; .
. > | ttoczysko z gwintem zewnetrznym; t 1
45 | dwustronnego dziatania . _ szt.
skok ttoka min. 100 mm;
mozliwos$¢é montazu do ptyty/stotu
pchajacy;
z jednostronnym ttoczyskiem, z magnetycznag
Sitownik pneumatyczny | sygnalizacjg potozenia ttoka;
46 |jednostronnego dziatania|ttoczysko z gwintem zewnetrznym:; szt. 1
skok ttoka min. 50 mm;
mozliwos¢é montazu do plyty/stotu
3/2 NC, monostabilny; ze sprezyng zwrotng;
napiecie zasilania cewki 24 V DC
Pneumatyczny 2
47 |elektrozawor | T \ szt. 1
-_ ok
rozdzielajgcy W T\ AN
1 3
mozliwos¢é montazu do plyty/stotu
5/2 bistabilny;
napiecie zasilania cewek 24 V DC;
4 2
Pneumatyczny T4
48 |elektrozawor | \ l / N szt. 1
rozdzielajgcy ’7 T Y /T / ‘
5 1 3
mozliwos¢é montazu do plyty/stotu
5/2 monostabilny; ze sprezyng zwrotng; napiecie
zasilania cewki 24 V DC;
Pneumatyczny v 2
49 elektrozawor szt. 1

rozdzielajgcy

— 7 AAA
[ / T; IH ;T‘\J’\f'

s 1 3

mozliwos¢é montazu do plyty/stotu
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Istotne funkcje - parametry techniczno- Jednostka | .
Lp. Nazwa eksploatacyjne/ uwagi miary Liczba
1 2 3 4 5
ci$nienie robocze 0+10 bar; montowany na
przewodach, pokretto regulacyjne.
Zawor .
50 dtawigco-zwrotny 7 szt. 3
3/2 montowany na przewodzie lub do ptyty/stotu
Pneumatyczny zawor {g:ll
51 |odcinajgco- [ szt. 1
odpowietrzajgc | \
ponEERRe el rley W
1 3
(P) (R)
typu T; dla przewodu pneumatycznego;
52 |Trojnik pneumatyczny | przystosowany do srednicy zigcz szt. 4
pneumatycznych
Szvbkoztacza dostosowana do elementéw pneumatycznych
53 y a wymienionych w specyfikacji i do Srednicy szt. 30
pneumatyczna . DAY
przewoddéw bedgcych w wyposazeniu osrodka
54 | Thumik hatasu dostosowany do posiadanych zaworow szt. 6
aparatura kontrolno-pomiarowa
: pomiar U, | (AC i DC), R, tester ciggtosci
55 | Multimetr cyfrowy obwodu; reczna zmiana zakresow. szt. 1
56 | Miara zwijana o dtugosci minimum 2 m szt. 1
57 |Stoper minimalny zakres od 0 do 60 s szt. 1
58 |Suwmiarka uniwersalna |noniuszowa o dziatce elementarnej 0,05 mm szt. 1
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Istotne funkcje - parametry techniczno- Jednostka | .
Lp. Nazwa eksploatacyjne/ uwagi miary Liczba
1 2 3 4 5
komputery, peryferia
z zainstalowanym systemem operacyjnym
i oprogramowaniem do programowania
posiadanego robota oraz oprogramowaniem do
59 | Komouter z monitorem programowania sterownikéw PLC ze
P specyfikacji; w jezyku LD i FBD; kpl. 1
posiadajgcy klawiature, myszke oraz szeregowe
porty umozliwiajgce komunikacje z posiadanym
robotem i sterownikiem PLC
srodki ochrony indywidualnej
60 |Okulary ochronne szt. 1
61 |Fartuch ochronny szt. 1

i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem zaciskdw w kolumnie 3.

i widoczny sposob je oznaczy¢ zgodnie z opisem wyprowadzen w kolumnie 3.

Tabela 4. Wyposazenie wspodlne dla kilku stanowisk

W przypadku posiadania przez osrodek elementdéw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty
W przypadku posiadania przez osrodek elementéw z innymi oznaczeniami nalezy w trwaty
Nalezy dopilnowac, aby elementy byty wzajemnie kompatybilne (np. tego samego producenta).

W przypadku, gdy montaz uktadu bedzie odbywat sie na ptycie, do ktérej elementy bedag
przykrecane wkretami.

Istotne funkcje- parametry techniczno- Jednostka )
Lp. Nazwa eksploatacyjne/uwagi miary Liczba
sprzet i urzadzenia
cisnienie wyjsciowe min. 6 bar, maks. 10 bar;
1 sprezarka wydajnos¢ dostosowana do liczby stanowisk szt. 1
egzaminacyjnych w sali egzaminacyjnej

Uwaga

Na 2 tygodnie przed egzaminem Osrodek Egzaminacyjny otrzyma z OKE szczegotowe informacije
dotyczgce wyposazenia stanowisk egzaminacyjnych — wskazania do przygotowania stanowisk oraz
specyfikacje niezbednych materiatbw do wykonania zadania egzaminacyjnego (z przewidywang
kalkulacjg kosztow), wg ktérej powinien dokonac ich zakupu.
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