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Przemyst 4.0

Systemy cyber fizyczne
Dynamiczne przetwarzanie danych

P /4 3
/ e Systemy autonomiczne,
Przemyst 3.0 Przemystowy Internet Rzeczy
Automatyzacja :
Przemyst 2.0
Przemyst 1.0 Produkcja masowa,
Mechanizacja clektryfikacja
produkcji (zaktady Forda)
(maszyna parowa,
maszyna tkacka) >
XVII wiek Poczatek Lata *70 Obecnie
XX wieku XX wieku 1w przysztosci

Rewolucje przemystowe 2
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Big data i analityka | !’“‘b Autonomiczne roboty
~y e
s _

Rzeczywistosd v Symulacje
rozszerzona &

Przemyst
4.0

Zastosowanie

' "j‘% Pozioma/pionowa
drukarek 3D

:3» =" integracja softwarows

Chmura Przemystowy internet rzeczy

Cyber-bezpieczeristwo

Dziewiec filarow koncepcji Przemyst 4.0

Dmowski J., Jedrzejewski M., Libucha J., Owerczuk M., Suffczynska-Hatabuz N., Ptawik K., lwasieczko M., Kowalska I.: Przemyst 4.0 PL. Szansa czy zagrozenie dla rozwoju i|3?nowacyjnej gospodarki? The
Boston Consulting Group, czerwiec 2016.
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Istota koncepcji Przemyst 4.0

Dmowski J., Jedrzejewski M., Libucha J., Owerczuk M., Suffczynska-Hatabuz N., Ptawik K., lwasieczko M., Kowalska I.: Przemyst 4.0 PL. Szansa czy zagrozenie dla rozwoju iﬂnowacyjnej gospodarki? The
Boston Consulting Group, czerwiec 2016.
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Podsystem fizyczny Podsystem cybernetyczny
r OCzujniki

——

Inteligencja
obliczeniowa

' Ztozone procesy fizyczne

Struktura systemu Cyber-Fizycznego

ZUBRZYCKIJ., SWIC A., SOBASZEK .., KOVAC J., KRALIKOVAR., JENCIK R., SMIDOVA N., ARAPI P., DULENCIN P., HOMZA J.: CYBER-PHYSICAL SYSTEMS TECHNOLOGIES AS A KEY FACTORIN
THE PROCESS OF INDUSTRY 4.0 AND SMART MANUFACTURING DEVELOPMENT. Applied Computer Science, vol. 17, no. 4, pp. 84-99, 2021
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Czym jest Internet Rzeczy (loT)?

. 3

Definicja, ktérg sformutowat Kevin Ashton (1999)

. 5

Istota Internetu Rzeczy: dane sg gromadzone, przetwarzane i przesylane przez urzadzenia bez
udziatu cziowieka.

Zgodnie z oceng Cisco Internet Business Solutions Grouplnternet rzeczywisty Internet Rzeczy
narodzit sie w latach 2008-2009, gdy wiecej ,,rzeczy lub przedmiotéw” byto podigczonych do
Internetu niz ludzi,

Definicja i istota Internetu Rzeczy

https://www.itonlinelearning .com/bloq-historv—iot/ https://perenio.com/blog/the-history-of-the-internet-of-things
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Shlly Bwgm TN ED

Environmental Monitoring Industrial Automation ﬁ
1 I @T Medical & Healthcare
Wearable Devices &

applications
a3 ~ &
Al X2 e

HHE i%p;r

Smart Grid Smart Clty
Role Internetu Rzeczy w naszym 2yciu Smart Vehicle

https://www.researchgate.net/figure/Internet-of-Things-Applications fig1 316173391
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Przemystowy Internet Rzeczy (lloT) to wezsze okreslenie, ktére odnosi sie do technologii Internetu

rzeczy wykorzystywanej w zaktadach produkcyjnych. lloT wykorzystuje potencjal drzemigcy w
danych pochodzacych z maszyn oraz analityke w czasie rzeczywistym

Ogodlna
struktura

lloT

Definicja i struktura Przemystowego Internetu Rzeczy
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Platforma
chmurowa

e

d

Potaczenia
sieciowe

Y

Istota Internetu Rzeczy

https://www.ixon.cloud/knowledge-hub/7-practical-applications-of-iiot-in-industrial-automation
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Analiza danychii
podejmowanie

dziatan
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Interoperacyjnosc Predictive Maintenance
Redukcja kosztow
Poprawa bezpieczenstwa

Q oo IPT @ Li;

Inteligencja operacyjna -
sencja op v e Efektywne wykorzystanie energii

\4
h h Zwiekszenie efektywnosci
Big Data Analytics Dostep do danych w czasie rzeczywistym
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Benchmarking
KO rzyéCi Z Wd I'Oie n i a P rze mYS{OWGgO I n te rn et U RZGCZV http://sensiot.be/what-is-industrial-internet-of—thinqs-iiot/
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Optymalizacja i nadzoér procesu obrobki skrawaniem cienkos$ciennych zespoléw silnikéw
lotniczych z zastosowaniem metod inteligencji obliczeniowej,

Partner: Pratt & Whitney Rzeszow S.A.

Maszyna

Komputer przemystowy (IPC) = ;I
Ll

Aplikacja systemu operacyjnego
Buforowanie i serializacja
dan¥ch
Komunikacja z warstwa
czasu rzeczywistego

Komunikacja
z serwerem (gniazda
TCP)

C

Sztuczna inteligencja

protokdt ADS
PLC-IEC 61131
— Matlab/
Pamigcowe bufory
I( ) ol ) Simulink
| binarnych t “‘ Modut nadzorowania
g g A Kanaty i
—— g RE < OdezytweiSC Il pomiarowe
s ¥" akwizy cji sygnalow
mogovych (5 |
Podsystem czasu rzeczywistego

Sieci neuronowe

11
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Badania przyczyn pojawiania sie produkcji wadliwej
Partner: Owen-Illinois Produkcja Polska SA

Wydobywanie wiedzy z danych

Imienne objasniajgce pozyskane na
liniach produkcyjnych

Wanna _____|3zasilacze  |Meteo | CEL
Temperatura szkta Temperaturaszktai  Temperatura zbadanie wptywu
w wannie i kanale powietrza powietrza; zmiennych
prowadzacym do chtodzacego; Wilgotnos¢; biasniai i
zasilacza; Pozycja zaworow Cisnienie . SRlINId]gEyC n'a
Cisnienie w wannie; powietrza; atmosferyczne. liczbg wad wyrobow
Zmiany poziomu Cisnienie powietrza.
szkia;
Podawanie zestawu [ T M
szklarskiego; %. _ w
Praca dogrzewu
elektrycznegoi w"‘{* WJWW w ?
wyciggow. o ! -

W) |l

/

T T T /
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Zmienna objasniana
pozyskana na etapie
kontroli wyrobéw

Liczba wyrobow,
w ktoérych stwierdzono
wady gtowki

Duze zbiory danych i analityka (Big data and analytics)
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Badania przyczyn pojawiania sie produkcji wadliwej
Partner: Owen-Illinois Produkcja Polska SA

Przyrost danych

14 169 600
na dobe

590 400 na godzine

9 840 na minute 99 187 200

4723200 w ciggu tygodnia
w ciggu jednejzmiany

164 na sekunde

) ) . 382579200
liczba danych (zmiennych w procesie) w czasie 27 dni
pozyskanych w badanym okresie (badany okres)

Wyzwania:
dobdr efektywnych narzedszi,
redukcja wymiarowosci,
wybér zmiennych objasniajgcych istotnie wptywajacych na wady wyrobow.

Duze zbiory danych i analityka (Big data and analytics)
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Lepiej spetniane
potrzeby konsumentéw

2 Wzrost produktywnosci

Nowe miejsca pracy
o wysokiej wartosci dodanej

Innowacyjna
gospodarka

5 Atrakcyjnosé
dla inwestoréw

6 Rozwdj nowych branz

Spadek kosztéw
produkcji

8 Efektywne wykorzystanie
materiatowienergii

Od mechaniki do robotyki
— 25 lat CKPiDN w Mielcu

Produkty projektowane pod indywidualne zamdwienia,
wytwarzane w matych partiach (mass customization)

Przemyst 4.0 pozwala na optymalizacje procesu produkcyjnego,
skrécenie czasu przestojéw, lepsza alokacje zasobdw 1 kreacje
nowych produktdw

Tworzg sie réwniez nowe migjsca pracy skupione wokdt automatyk
1 IT oraz nowych branz zwigzanych m. in. z wspdtpraca robotdéw

z ludZmi

Gospodarka staje sie coraz bardziej innowacyjna, umozliwiajac
takze ekspansje technologii za granica

Wysokie kompetencje pracownikéw 1 preznie rozwijajaca
sie innowacyjna gospodarka, przy odpowiednich mechanizmach,
przyciaga inwestoréw

Rozwdj nowych branz dzigki dostawcom rozwigzari Przemystu 4.0
1 firmom wdrazajacym te rozwigzania

Poprawa jakogcl produktdw oraz spadek zapasdw redukuje koszty
produkgji

Racjonalne uzytkowanie materiatéw 1 poprawa efektywnosci
energetycznej ida w parze ze zréwnowazonym rozwojem

Wyzwania Przemystu 4.0 - Szanse

Dmowski J., Jedrzejewski M., Libucha J., Owerczuk M., Suffczynska-Hatabuz N., Ptawik K., lwasieczko M., Kowalska I.: Przemyst 4.0 PL. Szansa czy zagrozenie dla rozwoju innd#acyjnej gospodarki? The Boston

Consulting Group, czerwiec 2016.
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Przemyst 4.0 moze powodowacd zastgpienie pracownikéw
przez nowe rozwigzania (np. roboty), a ich ponowne zatrudnienie

1 Redukgja miejsc pracy
wymagad nowych kwalifikacji

. ) P Przemyst 4.0 tworzy miejsca pracy o innych kwalifikacjach niz te,
) ktdre zastepuje, bez odpowiednich szkolert wystepuje duze ryzyko
pracownikow wspdtistnienia wakatdw 1 strukturalnego bezrobocia

Zenia

. Wdrozenie rozwigzari w innych krajach moze sprawi¢, ze korzystne
3 0dplywcz¢§5p:zemysh.u bedzie dla firm przeniesienie produkcji z powrotem do np. Europy

’ED zPolski Zachodnig) (nizsze koszty pracy w PL mnigj 1stotne)
« Zmniejszenie : S .
N o, . Polskie firmy, obecnie z silng pozycja na rynkach eksportowych
4 ;znnkurencwnoéa Polskich dzieki m.in. przewadze kosztowej, mogg straci¢ konkurencyjnosdé
ot PéZnigjszy niz w krajach rozwinietych rozwd) Przemystu 4.0 moze
Zagraniczn oznaczad znaczng przewage zagranicznych dostawcdw technologii
5 |I|ze| “agas e 3 przewage zag y , g

Juz na starcie

Wyzwania dla Przemystu 4.0 - Zagrozenia

Dmowski J., Jedrzejewski M., Libucha J., Owerczuk M., Suffczynska-Hatabuz N., Ptawik K., lwasieczko M., Kowalska I.: Przemyst 4.0 PL. Szansa czy zagrozenie dla rozwoju iﬂ%wacyjnej gospodarki? The
Boston Consulting Group, czerwiec 2016.
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strategia jest przyjeta: 23%
wysokie koszty wdrozenia

nie ma strategii: 46%
niepewne korzysci finansowe .
(ryzyko inwestycyjne) Barlery wg
uzytkownikow

@ystarczajqce sz@
brak wsparcia merytorycznego

Strategi a ze strony dostawcow rozwigzan

wdrozenia 0 20 40 60 80/ 100

Przemystu 4.0
w Polsce @iadomoéé od@

niepewne korzysci finansowe
(ryzyko inwestycyjne)

Bariery wg

dostawcow
wysokie koszty rozwigzan

@ykwalifikowanych kadr

strategia jest opracowywana: 31%
brak szkolen
Wyzwania dla Przemystu 4.0 -
brak wsparcia metody@

Zagrozenia

80 100

https://utrzymanieruchu.pl/raport-przemysl-4-0-w-polsce/.
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Co z tego wszystkiego wynika ?

@® W Polsce nalezy intensyfikowac¢ wdrazanie systemow Przemystu 4.0

@® Wdrazanie systemow Przemystu 4.0 wymaga znacznych naktadow
finansowych

@® Istothe bariery wdrazania systemow Przemystu 4.0 lezg w szeroko
rozumianym ksztatceniu

@ Ksztatcenie w zakresie Przemystu 4.0 wymaga bardzo Scistej
wspotpracy jednostkami edukacyjnymi oraz zaktadami
przemystowymi
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